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ELECTRO  MAGNETIC SPECTRUM
Electron Magnetic Spectrum મા ંડાબી બા�ુ Gama તરંગો છે. અને 

�યાથી શ� કર� આગળ વધતા ર��ડયો તરંગ  ધુી જતા શ"#ત ઓછ� 

અને તરંગ લબંાઇ વ'.ુ 
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VISIBLE અને Micro Wave ની વ(ચે.  
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IR %	012� '
23 45�$ 6���� 
GROUP BAND FREQUIENCE ( cm-1 )

-CH Alkane Stretching

Bending

2850-2960 (S)

1430- 1480

=CH Alkene Stretching

Bending (Cis)

Bending (Trans)

3010-3095 (m)

700-780 (s)

900-980 (s)

CH Alkyne Stretching 3200-3300 (m)CH Alkyne Stretching 3200-3300 (m)

   Ar-H Aromatic   Stretching 

Bending (,'���� ��
�) 
         '��� 6��	
��� 
         8	9 6��	
���  
         '�2
  
         ���
 

3000-3100 (m) 

730 -770(s) & 690-710 (s)

770-735 (s)

690-710 (s) & 750-810 (S)

800-860 (s)

OC-H Aldehyde Stretching  (બે બે*ડ) 2700-2740 અને  
2820-2900
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GROUP  BAND FREQUIENCE ( cm-1 )

C-C Alkane 600-1500

C=C Alkene

Cis

Trans  

1650-1660

1670-1680Trans  1670-1680

C=C Aromatic Ring 1500-1600

C       C Alkyne 2100-2260
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GROUP BAND FREQUIENCE 

( cm-1 )

C-O આ,કોહોલ, ફ�નોલ, એિસડ, એ3ટર 1050-1300 (s)

>C=O આ,ડ�હાઇડ  ક�ટોન, એિસડ, એ3ટર 1690-1760 (s)

>C=O એમાઇડ 1650-1680 (s)>C=O એમાઇડ 1650-1680 (s)

OC-O-CO :��
�);
�< (�� ��><) 1740-1790 (s)

1800-1850 (s)

R-C-OH R-C-R

O O

R-C-O-R

O

R-C-H

O

ACID KETONE ESTER ALDEHYDE
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GROUP BAND FREQUIENCE ( cm-1 )

O-H મોનોમેર�ક આ,કોહોલ, ફ�નોલ 3590-3650 (v)

O-H H-બધંન આ,કોહોલ, ફ�નોલ 3200-3600  (v)

મોનોમેર�ક કાબ5"#સ6લક એિસડ 3500-3650 (m)
O-H મોનોમેર�ક કાબ5"#સ6લક એિસડ 3500-3650 (m)

O-H
H-બધંન કાબ5"#સ6લક એિસડ 2500-3000 (v,b)
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23 45�$ 6���� 
GROUP BAND FREQUIENCE ( cm-1 )

C-N એમાઇડ, એમાઇન 1180-1360 (s)

C N નાઇ7ાઇલ 2210-2280  (s)

એમાઇડ, એમાઇન 3200-3500 (m)
N-H એમાઇડ, એમાઇન 3200-3500 (m)

NO2

�
��� (�� ���) 1300-1370  (s)

1500-1570  (s)

C-X
�3�
�< 500-800
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C-H @��
  

િમથાઇલ સ8હુ ના સમ અને અસમ ખેચાણ ;દોલનો 2872 cm-1 અને 

2962 cm-1

િમથીલીન  સ8હુ ના સમ અને અસમ ખેચાણ ;દોલનો 2962cm-1 અને 

2853 cm-1

   
C-H નમન  
  િમથાઇલ સ8હુ ના સિંમતીય, અસિંમતીય  નમન ;દોલનો 1375 cm-1    

  અને 1450 cm-1

  િમથીલીન  સ8હુ ના સીઝરHગ અને રોકHગ નમનન ંકારણે ;દોલનો     

  1465 અને 720cm-1  પર Jયાર� Kવી3ટHગ અને વેગHગ નમના ંકારણે      

  1350-1100cm-1  પર િનબMળ પN આપે છે. 

2853 cm-1
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n HEXANE
C H 3 - C H 2 - C H 2 - C H 2 - C H 2 - C H 3

CH
3
-CH

2
-CH

2
-CH

2
-CH

2
-CH

3
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શાખીય આ,ક�ન 

C-H @��
  

શાખાને લીધે C-C ખેચાણ અને િમથાઇલ સ8હુના નમન ;દોલનો 1500

cm-1 નીચે મળે છે.

Oિૃતયક QRટુાઇલ સ8હુના િમથાઇલ C-H ખેચાણ બS*ડ 2853 cm-1  પર 

જોવા મળે છે. જોવા મળે છે. 
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ચ�Tય આ,ક�ન સયંોજનોના IR વણMપN 6બનચ�Tય આ,ક�ન Uવાજ મળે 

પરંV ુિવWૃિત દાખલ થતા C-HબS*ડ Xચી તરંગલબંાઇ પર ખસે.  

�AB. �?3� 
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� આ,ક�ન મા ંC=C ખેચાણ 1675-1600 cm-1  પર મળે  

� આ,ક�ન સમ િવ3થાપીત હોય તો શોષણ બS*ડ ઘણો િનબMળ  

� [ીબધં છેડા પર હોય તો આ બS*ડ \બળ  

� [ીબધં વલયમા ંહોય તો આ બS*ડ િનબMળ 

�   �?$��
� =CH2 ,�D�E� �'� FGHI cm-1 �
,� 'J�   �   �?$��
� =CH2 ,�D�E� �'� FGHI cm-1 �
,� 'J�   

�  = CH  ,'����  ��
� 	�
 �'� ()���� FKKK-IHK cm-1    

          6���
�'
�             
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� SP C-H (   C-H) ના ખેચણ બS*ડ 3300 Cm-1  અને નમન બS*ડ 

600-700 cm-1 

� R- C   C- H (ટિમ̂નલ આ,કાઇન  C Cખેચાણ બS*ડ 2100-2150 Cm-1

� R- C   C-R’ (ઇ*ટરનલ આ,કાઇન)  C Cખેચાણ બS*ડ ના મળે          
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O-H @��
  ()����

� 8#ુત હાઇ`ો#સીલ સ8હુનો ખેચાણ પN 3650-3584 cm-1 િવ3તારમા  

� અિત મદં aાવણ મા ંલેવામા ંઆવેતો જ તીb પN  

� સાaં aવણ તો પN નીચી આcિૃતએ મળે 3200-3500 cm-1  

� આ,કોહોલ અને �ફનોલ સયંોજનોના C-O ખેચાણ ;દોલનોના તીb 

બે*ડ 1000-1200 cm-1 િવ3તારમા ંમળે છે.   

C-O @��
  ()����
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O-H  �'� ()����

� O-H ના ંસમતલીય નમન 1420-1330 cm-1 િવ3તારમા  

� \ાથિમક અને [ીતીયક આ,કોહોલમા ંO-H નમન અને C-O વ(ચ ે    

   Rdુમીકરણથી બ ેપN 1420 cm-1 અને 1330 cm-1  નeક મળે  

� Vતૃીયલ આ,કોહોલ મા ંફ#ત એકજ બે*ડ આપે છે. 

Methanol
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� C-O નો \બળ ખેચાણ બે*ડ 1300-1000 cm-1 િવ3તારમા મળે. 

� O-H ખેચાણ બS*ડ અને એ3ટર િસવાયના ંકાબ5િનલ સયંોજનોમા ંC=O

ખેચાણ બે*ડ ગેરહાજર હોય.    

CH3-CH2-O-CH2 CH3

Di ethyl 

Ether
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� એમાઇન  ખેચાણ પN 3500-3300 cm-1 િવ3તારમા  

� C-Nખેચાણ ;દોલનો 1350-1000 cm-1 િવ3તારમા  

� \ાથિમક એમાઇનમા ં35cm-1 તફાવત ધરાવતા બ ેપN  

� [ીતીયક  એમાઇનામા ંએક જ પN મળે છે.  � [ીતીયક  એમાઇનામા ંએક જ પN મળે છે.  

� Vતૃીયક એમાઇનમા ંઆ બS*ડ મળતા નથી.  

� N-H નમન ;દોલનોને કારણ ેપN 1650-1580 cm-1  િવ3તારમાં
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N

O O

N

O O

,' @��
  %,' @��
  

સમ અને અસમ ખેચાણ ને લીધે બે તીb બS*ડ 1600-1500 cm-1  મા મળે  

Nitro Benzene

NO2
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નાઇ7ાઇલ (સાયનાઇડ) સયંોજનોમા ંિનબMળ અવશોષણ પN 2260-2240 cm-1  

મા મળે  

એરોમેટ�ક સયંોજનોમ ંનીચી આcિૃતએ 2240-2222 cm-1  મા મળે   

O- Tolunitrile

CH
3

C     N
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1. આ,ડ�હાઇડ 
1650-1800 cm-1 

બે બે*ડ મળે. 1725 cm-1  અને  2750-2850 cm-1

C=O-H

Benzaldehyde
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2. ક�ટોન 
1650-1800 cm-1 

C=O ખેચાણ 1715 cm-1

O

Cyclo

hexanone
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3. એ3ટર  1650-1800 cm-1 

C=O ખેચાણ 1735 cm-1  તથા 1000-1300 cm-1  બે પN મળે    

SP2 C-O  અને SP3 C-O 

O C

O

CH
3

Phenyl Acetate 
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4. કાબ5"#સ6લક એિસડ   1650-1800 cm-1 

C=O ખેચાણ 1730-1700 cm-1 તથા SP2 C-O 1320-1210 cm-1 

;તર આfવીય હાઇ`ોજન બધંને કારણે O-H ખેચાણ બે*ડ 2500-3300 cm-1  

CH
3
-CH

2
-(CH

2
)
3
-CH

2
-C-OH

O

Heptanoic Acid
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5. એમાઇડ    1650-1800 cm-1 

C=O ખેચાણ 1670-1640 cm-1 નાઇ7ોજન પરના અબધંકારક ઇલ.ે g ુસRંdુમન

R-C-NH
2

O
oo

O

R-C-NH
2

N-H  ના સમ અને અસમ ખચેાણ ના કારણ ે3500-3300 cm-1

\ાથિમક એમાઇડ C-N ખેચાણ 1400 cm-1 અને N-H નમન 1655-1590 cm-1

   -C-NH
2

O

CH
3
-CH

CH
3

ISOBUTYRAMIDE
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6. એ*હાઇ`ાઇડ    1650-1800 cm-1 

C=O સમ અને અસમ ખેચાણ 1775-1740 cm-1 1830-1800 cm-1

C-O ખેચાણ ના કારણે 900-1300 cm-1

C

O

O

C

C

O

O

CC

O

C

O
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7. એિસડ હ�લાઇડ     1650-1800 cm-1 

C=O  ખેચાણ 1815-1785 (અR"ુdમત એિસડ #લોરાઇડ )

એરોમે�ટક એિસડ #લોરાઇડ 1800-1770 cm-1

બાhપ 3વ�પમા ંએિસટાઇલ #લોરાઇડ 1869 cm-1
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